Tematy prac dyplomowych magisterskich

L.p. Promotor Tytut pracy Opis i cel pracy Zakres pracy Uwagi
Drinz. Jacek Mateusz | Projekt koncepcyjny i analiza | Praca konstrukcyjna; mozliwe Wprowadzenie do problematyki Doktadny
Bajkowski obliczen maszyny do doprecyzowanie rodzaju automatycznego pakowania zakres i temat

automatycznego pakowania projektowanej maszyny lub zmiana jej | wyrobdw;Analiza istniejgcych rozwigzan na ustalany po
wyrobow typu. wykonanie projektu maszyny lub rynku oraz identyfikacja luk wspdlnych
prostego urzadzenia (doktadny rodzaj i technologicznyc;Cel i Zakres Pracy; Ustalenie | konsultacjach
zastosowanie do ustalenia), specyfikacji technicznej dla projektowanej
wykorzystujgc programy maszyny, Analiza Wymagan i Zastosowan;
Autocad/Solidworks/Ansys lub inne, Projekt Koncepcyjny; Opis poszczegdlnych
wraz z obliczeniami podstawowych modutdéw i funkcji maszyny; Obliczenia
elementéw konstrukcyjnych. Konstrukcyjne/Analiza obcigzen,
Modelowanie 3D lub 2D, sporzadzenie
dokumentacji, Podsumowanie i Wnioski
2. Dr inz. Jacek Mateusz | Projekt koncepcyjny i Praca konstrukcyjna; mozliwe Wprowadzenie do tematyki Doktadny
Bajkowski obliczenia maszyny do doprecyzowanie rodzaju automatycznego rozdrabniania i separacji zakres i temat
rozdrabniania i separacji projektowanej maszyny lub zmiana jej | materiatéw wtdrnych. ustalany po
materiatéw wtdérnych typu. Wykonanie projektu maszyny lub | Analiza aktualnych wyzwan i problemoéw wspdlnych

prostego urzadzenia lub analiza
wybranego wezta maszyny, bazujac na
modelu 3D — nauka ANSYSA/SoliWorks
(rodzaj i zastosowanie do ustalenia),
Autocad/Solidworks/Ansys lub inne.

zwigzanych z procesem rozdrabniania i
separacji.

Cel i Zakres Pracy;

Ustalenie specyfikacji technicznej dla
projektowanej maszyny lub analizowanego
wezta.

Analiza wymagan dotyczacych wydajnosci,
precyzji i efektywnosci separacji.

Projekt Koncepcyjny, Opis poszczegdlnych
modutéw

Obliczenia Konstrukcyjne

Modelowanie 2D lub 3D, dokumentacja,
wizualizacja

Whioski dotyczgce ewentualnych
modyfikacji projektu oraz dalszych
mozliwosci rozwoju.

konsultacjach




Dr inz. Jacek Mateusz
Bajkowski

Opracowanie koncepcji
inteligentnego ubrania,
pozwalajgcego monitorowaé
sity i obcigzenia dziatajgce na
sportowca w wybranej
dyscyplinie

Praca koncepcyjna i projektowa;
przeglad rozwigzan technologicznych
stosowanych w prototypowych
rozwigzaniach ,inteligentnych ubran”
(materiaty, sterowniki, czujniki,
oprogramowanie itp.), opracowanie
koncepcji wykorzystania czujnikéw w
konkretnym sporcie; przeglad literatury,
Internetu, czasopism; Wykonanie
projektu ubrania za pomocg programu
do modelowania 3D, wraz z
zamodelowaniem 3D wybranych
elementdéw stroju lub sprzetu
sportowego

Omowienie roli inteligentnych ubran w
monitorowaniu sit i obcigzen sportowcéw.
Analiza dostepnych technologii, materiatéw i
oprogramowania stosowanych w
inteligentnych ubraniach.

Opracowanie koncepcji wykorzystania
czujnikdw do monitorowania sit w
konkretnym sporcie.

Systematyczny przeglad literatury, zasobéw
internetowych oraz czasopism zwigzanych z
tematem.

Wybdr programu do modelowania 3D i
stworzenie modelu inteligentnego ubrania.
Szczegdtowe zamodelowanie 3D kluczowych
elementdéw ubrania i sprzetu zwigzanych z
monitorowaniem sit.

Analiza Wydajnosci i Funkcjonalnosci

Ocena rezultatdw, wnioski dotyczgce
potencjalnych zastosowan i dalszych badan.

Doktadny
zakres i temat
ustalany po
wspdlnych
konsultacjach

Dr inz. Jacek Mateusz
Bajkowski

Opracowanie koncepcji
yinteligentnej
narty/snowboardu/deskorolki
/hulajnogi, pozwalajacej
monitorowac parametry
jazdy i obcigzenia dziatajace
na sportowca

Praca koncepcyjna i projektowa;
Przeglad rozwigzan technologicznych
stosowanych w prototypowych
rozwigzaniach ,inteligentnych sprzetow
sportowych” (materiaty, sterowniki,
oprogramowanie itp.), opracowanie
koncepcji wykorzystania czujnikéw w
konkretnym sporcie, zakreséw
pomiarowych, sposobu montazu, lub
integracji w wybranym sprzecie.

Kontekst roli "inteligentnych" sprzetéw
sportowych w monitorowaniu parametréw
jazdy i obcigzen.

Analiza technologii (materiaty, sterowniki,
oprogramowanie) stosowanych w
inteligentnych sprzetach sportowych.
Koncepcja dla Konkretnego Sprzetu
Opracowanie koncepcji "inteligentnej"
narty/snowboardu/deskorolki/hulajnogi,
uwzgledniajgc zakresy pomiarowe, montaz, i
integracje czujnikow.

Systematyczny przeglad literatury i
technologii zwigzanych z "inteligentnymi"
sportowymi sprzetami.

Koncepcyjne projektowanie sprzetu z
uwzglednieniem specyfikacji pomiarowych i
sposobu montazu czujnikdw.

Analiza sposobu integracji czujnikéw w
wybranym sprzecie sportowym.

Ocena funkcjonalnosci i wydajnosci

Doktadny
zakres i temat
ustalany po
wspadlnych
konsultacjach




"inteligentnego" sprzetu w monitorowaniu
parametréw jazdy i obcigzen.

Whioski na temat potencjalnych
zastosowan, mozliwych ulepszen, oraz
kierunkéw dalszych badan.

Dr inz. Jacek Mateusz
Bajkowski

Analiza wptywu wartosci
ustawczych drukarki 3D na
doktadnosé wymiarowa
elementow maszyn

Praca badawcza/literaturowa; Analiza
doktadnosci i powtarzalnosci
wykonywania elementéw 3D
drukowanych za pomoca technologii
przyrostowych — praca samodzielna,
badawcza, eksperymentalna, lub na
podstawie literatury. Okreslenie
wptywu parametrow ustawczych
drukarki 3D na doktadnos¢ wymiarowg
czesci mechanicznych

Kontekst analizy wptywu wartosci
ustawczych drukarki 3D na doktadnos¢
wymiarowg elementow maszyn.
Systematyczny przeglad badan i literatury
dotyczacych doktadnosci drukowania 3D.
Badania nad doktadnoscig i powtarzalnoscia
wykonywania elementéw 3D drukowanych
przy uzyciu technologii przyrostowych.
Okreslenie metodyki pracy: czy badania
bedg samodzielne, eksperymentalne, czy
oparte na analizie dostepnej literatury.
Badanie wptywu réznych parametréw
ustawczych drukarki 3D na doktadnos$é
wymiarowg mechanicznych czesci.

Analiza zebranych danych w kontekscie
wptywu parametrow ustawczych na precyzje
drukowanych elementéw.

Propozycje dalszych badan oraz
potencjalnych kierunkéw udoskonalenia
technologii druku 3D.

Doktadny
zakres i temat
ustalany po
wspdlnych
konsultacjach

Dr inz. Jacek Mateusz
Bajkowski

Opracowanie wynikow badan
laboratoryjnych dotyczacych
drgan konstrukgji
mechanicznej

Praca raportowa/analiza danych; Na
podstawie otrzymanych przez
prowadzacego danych z eksperymentu,
opracowania wynikoéw, przedstawienie
analizy drgan wybranej konstrukcji, oraz
opracowanie mozliwosci ograniczenia
jej niepozadanych drgan

Krétkie wprowadzenie do tematu drgan
konstrukcji mechanicznej oraz ich znaczenia.
Przeglad zebranych danych z
udsotepnionego przez promotora
eksperymentu laboratoryjnego.

Doktadna analiza wynikéw badan
laboratoryjnych drgan wybranej konstrukgcji.
Przedstawienie i interpretacja wynikéw
zwigzanych z charakterystyka drgan
konstrukcji.

Opracowanie mozliwosci i strategii
ograniczenia niepozadanych drgan w
badanej konstrukcji.

Whioski dotyczace istotnych parametréw

Doktadny
zakres i temat
ustalany po
wspadlnych
konsultacjach




wptywajgcych na drgania konstrukcji.
Przedstawienie praktycznych implikacji
wynikéw badan dla dziedziny inzynierii
mechaniczne;.

Propozycje dalszych badan i mozliwosci
rozwoju w kontekscie redukcji drgan
konstrukcji mechanicznych.

Dr inz. Jacek Mateusz
Bajkowski

Przeprowadzenie pomiaréw
drgan doznawanych podczas
uprawiania sportu/jazdy
hulajnogg elektryczng i
analiza ich wptywu na
zdrowie lub analiza
mozliwosci ich ograniczenia
przez zastosowanie
elementéw ttumiacych
drgania

Praca badawcza; Student otrzymuje
zestaw czujnikow bezprzewodowych,
planuje eksperyment, metodologie
badawczg, rejestruje wyniki i je
opracowuje, oraz proponuje
rozwigzanie eliminujace niepozgdane
drgania

Krotka charakteryzacja tematu: pomiar
drgan podczas uprawiania sportu/jazdy
hulajnogg elektryczng i ich wptyw na
zdrowie.

Przygotowanie planu eksperymentalnego z
wykorzystaniem zestawu czujnikéw
bezprzewodowych.

Opis metody pomiaru drgan podczas
aktywnosci sportowe;j.

Przeprowadzenie pomiardw, rejestrowanie
wynikéw i analiza zebranych danych.
Analiza wptywu drgan na organizm oraz
identyfikacja potencjalnych zagrozen dla
zdrowia.

Opracowanie propozycji elementéw
ttumigcych drgania, majgcych na celu
eliminacje niepozadanych skutkéw drgan.
Whioski dotyczgce wptywu drgan na zdrowie
oraz skutecznosci zastosowanych
elementow ttumiacych.

Przedstawienie praktycznych implikacji
wynikéw badan dla zdrowia oséb
uprawiajgcych sport/jadgcych na hulajnodze
elektrycznej.

Propozycje dalszych badan oraz mozliwosci
rozwoju technologii eliminujgcych drgania.

Doktadny
zakres i temat
ustalany po
wspdlnych
konsultacjach




Dr inz. Jacek Mateusz
Bajkowski

Opracowanie symulacji
fragmentu wybranej linii
produkcyjnej i analiza
mozliwosci jej automatyzacji
lub zapewnienie
bezpieczenstwa

Praca konstrukcyjna/symulacyjna dla
automatyka; Korzystajgc z poleconych
programow symulacyjnych student uczy
sie symulacji i wizualizacji dziatania linii
produkcyjnych (instrukcje, tutoriale
itp.), oraz programowania sterownikéw
bezpieczenstwa/PLC/HMI. Mozliwosé
wykorzystania stanowiska
laboratoryjnego na dedykowanym
stanowisku laboratoryjnym

Krotka charakteryzacja tematu:
opracowanie symulacji fragmentu linii
produkcyjnej i analiza mozliwosci
automatyzacji lub zapewnienia
bezpieczenstwa.

Korzystanie z programéw symulacyjnych do
nauki wizualizacji i symulacji linii
produkcyjnych.

Opracowanie symulacji fragmentu linii
produkcyjnej, uwzgledniajgc rézne procesy
produkcyjne.

Nauka programowania sterownikow
bezpieczenstwa, PLC, i HMI w kontekscie linii
produkcyjnej.

Analiza potencjalnych obszaréw
automatyzacji na linii produkcyjnej.
Opracowanie strategii zapewnienia
bezpieczenstwa na linii produkcyjnej.
Ewentualne wykorzystanie dedykowanego
stanowiska laboratoryjnego do weryfikacji
opracowanych rozwigzan.
Przeprowadzenie testéw i symulacji dla
zweryfikowania efektywnosci
zastosowanych rozwigzan.

Whioski dotyczgce mozliwosci automatyzacji
i bezpieczenstwa na linii produkcyjnej.
Propozycje dalszych badan i potencjalnych
udoskonalen w obszarze automatyzacji linii
produkcyjnych

Doktadny
zakres i temat
ustalany po
wspdlnych
konsultacjach

Dr inz. Jacek Mateusz
Bajkowski

Projekt kasku bezpieczenstwa
ograniczajacego przecigzenia
gtowy, z wykorzystaniem
materiatéw inteligentnych

Analiza wynikéw/konstrukcja Na
podstawie udostepnionych wynikéw
badan eksperymentalnych nalezy
dokonac analizy wynikdw mozliwosci
wykorzystania nietypowych materiatéw
ttumiacych do ograniczenia przecigzen
gtowy w trakcie uderzenia w nieruchomg
przeszkode, oraz zaproponowac
konstrukcje kasku/czapki ograniczajace
ryzyko wystgpienia urazéw mozgu.

Krotka charakteryzacja tematu: projekt
kasku bezpieczenstwa z wykorzystaniem
materiatow inteligentnych ograniczajgcych
przecigzenia gtowy.

Analiza udostepnionych przez promotora
wynikéw badan eksperymentalnych
dotyczacych przecigzen gtowy podczas uderzen
w nieruchome przeszkody.Badanie i ocena
mozliwosci zastosowania nietypowych
materiatow ttumigcych w konstrukcji kasku.

Doktadny
zakres i temat
ustalany po
wspdlnych
konsultacjach




Opracowanie konstrukcji kasku
bezpieczenstwa/czapki, uwzgledniajac
materiaty inteligentne i ich funkcje
ochronne.

Implementacja rozwigzan zmierzajgcych do
redukcji przecigzen gtowy podczas uderzen.
Zaproponowanie rozwigzan majgcych na
celu ograniczenie ryzyka wystgpienia urazéw
mozgu.

Analiza efektywnosci opracowane;j
konstrukcji kasku w kontekscie ograniczenia
przecigzen i ryzyka urazéw mazgu.

Whioski dotyczgce skutecznosci projektu
oraz ewentualnych modyfikacji.

10. Dr inz. Jakub Projekt oraz analiza Praca ma na celu wykonanie projektu - analiza mozliwych rozwigzan
Banczerowski wytrzymato$ciowa oraz wybranej maszyny rolniczej, wraz z konstrukcyjnych
zmeczeniowa wybranej uwzglednieniem specyficznych - wybor danego rozwigzania wraz z
maszyny rolniczej (np. warunkéw pracy. Projekt musi zawiera¢ | uzasadnieniem
rozdrabniarki do drewna, dokumentacje rysunkowa, kalkulacje - wykonanie projektu oraz dokumentacji
tuskarki do orzechow, kosztow wykonania, analize mozliwych | technicznej urzadzenia
przyczepy) rozwigzan konstrukcyjnych, natomiast - wykonanie kosztorysu wykonania
obliczenia powinny by¢ wykonane przy | - zdefiniowanie warunkéw brzegowych do
pomocy analizy MES. W zaleznosci od analizy MES
typu maszyny powinny by¢ wykonane - wykonanie analizy
odpowiednie typy analiz — statyczna, - wyciggniecie wnioskow
zmeczeniowa, termiczna itp.
11. Dr inz. Jakub Projekt oraz analiza Praca ma na celu wykonanie projektu - analiza mozliwych rozwigzan
Banczerowski wytrzymatos$ciowa klatki klatki bezpieczeristwa samochodu typu | konstrukcyjnych

bezpieczenstwa samochodu

typu buggy

buggy, wraz z uwzglednieniem
specyficznych warunkéw pracy. Projekt
musi zawiera¢ dokumentacje
rysunkowag, kalkulacje kosztéw
wykonania, analize mozliwych
rozwigzan konstrukcyjnych, natomiast
obliczenia powinny by¢ wykonane przy
pomocy analizy MES. W zaleznosci od
typu maszyny powinny by¢ wykonane
odpowiednie typy analiz — statyczna,
zmeczeniowa, termiczna itp.

- wybér danego rozwigzania wraz z
uzasadnieniem

- wykonanie projektu oraz dokumentacji
technicznej

- wykonanie kosztorysu wykonania

- zdefiniowanie warunkéw brzegowych do
analizy MES

- wykonanie analizy

- wyciggniecie wnioskow




12.

Dr inz. Rafat Drobnicki

Badanie numeryczne réwnan
konstytutywnych z
uwzglednieniem rdéznych
warunkéw brzegowych

Praca ta ma na celu zbadanie i
zrozumienie implementacji rownan
konstytutywnych w stabej formie
rownan rézniczkowych czgstkowych za
pomocg oprogramowania COMSOL
Multiphysics. Rdwnania konstytutywne
sg kluczowym elementem nauk
inzynieryjnych, ktdre opisujg relacje
miedzy naprezeniem a odksztatceniem
w materiatach. Sg one fundamentalne,
poniewaz dostarczajg matematycznego
opisu, jak materiaty reagujg na rézne
obcigzenia.

Cele pracy:

e Implementacja modeli sprezystego i
hiperelastycznego do
oprogramowania Comsol
Multiphysics. W tym celu nalezy
odpowiednio zdefiniowaé rdwnania
konstytutywne dla obu modeli,
uwzgledniajac réznice w ich opisie
matematycznym.

e Przeprowadzenie serii symulacji
obcigzenia dla obu modeli -
sprezystego i hiperelastycznego.
Analiza odpowiedzi na obcigzenie
obejmie ocene rozktadu naprezen,
odksztatcen oraz reakcji materiatu na
rézne rodzaje obcigzenia.

Poréwnanie wynikéw uzyskanych dla

modelu sprezystego i

hiperelastycznego. Analiza réznic w

odpowiedziach na obcigzenie pozwoli

zrozumied, jak rézne modele wptywaja

na zachowanie sie materiatow w

zréznicowanych warunkach obcigzenia.

Przeglad literatury i teoretyczne podstawy:

e Dogtebny przeglad literatury zwigzanej z
modelowaniem materiatéw sprezystych i
hiperelastycznych oraz ich
implementacjg w oprogramowaniu
Comsol Multiphysics. Omoéwienie
teoretycznych podstawy réwnan
konstytutywnych dla obu modeli oraz
réznice miedzy nimi.

Implementacja modeli matematycznych w

Comsol Multiphysics:

e Definicja réwnan konstytutywnych dla
modeli sprezystego i hiperelastycznego.

e Parametryzacja materiatéw i konfiguracja
modelu numerycznego w Comsol
Multiphysics.

Analiza parametréw materiatowych:

e Zmiana wartos$ci parametrow
materiatowych w celu zbadania ich
wptywu na odpowiedZ modelu. Analiza
wrazliwosci pozwoli zidentyfikowad
kluczowe parametry oraz ich zakresy,
ktdre majg istotny wptyw na zachowanie
sie materiatu.

Symulacje Obcigzenia:

e Przeprowadzenie serii symulacji
obcigzenia dla modeli sprezystego i
hiperelastycznego.

e Uwzglednienie réznorodnych warunkéw
brzegowych i rodzajéw obcigzenia.

Poréwnanie Wynikow:

e Analiza réznic w odpowiedziach na
obcigzenie pomiedzy modelem
sprezystym a hiperelastycznym.

e Interpretacja wynikdw symulacji w
kontekscie zastosowan praktycznych.

Podsumowanie:

e Woyciggniecie wnioskéw dotyczgcych
zachowania sie modeli sprezystego i




hiperelastycznego. Sugestie dalszych
badan.

13.

Dr hab. inz. Cezary
Senderowski, prof.
uczelni

Analiza struktury i wybranych
wiasciwosci uzytkowych
powtoki TiC osadzonej w
procesie rozpylania
magnetronowego

opracowanie projektu, program
komputerowy, proces technologiczny,
budowa stanowiska, opracowanie
statystyczne, itp.

1. Dokonac analizy literatury w zakresie
materiatdéw na powtoki ochronne
wytwarzane w procesach fizycznego
osadzania z fazy gazowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem powtok typu Ti(C,N).

2. Scharakteryzowaé metody wytwarzania
powtok ochronnych poprzez fizyczne
osadzanie z fazy gazowej, ze szczegélnym
uwzglednieniem technologii
magnetronowego rozpylania jonowego
,Magnetron Sputtering”.

3. Dokona¢ analizy strukturalnej i wybranych
wiasciwosci uzytkowych powtoki TiC
osadzonej poprzez magnetronowe
rozpylanie jonowe.

4. Sformutowad wnioski koricowe z
uwzglednieniem mechanizmu formowania
struktury powtoki magnetronowej TiC
rozpylanej jonowo, jej budowy fazowe],
mikrotwardosci, wytrzymatosci adhezyjnej
oraz odpornosci na $cieranie w badaniach
scratch test — w aspekcie jej zastosowania
na narzedzia skrawajace.

14.

Dr hab. inz. Cezary
Senderowski, prof.
uczelni

Wptyw stopnia odksztatcenia
plastycznego i rozwiniecia
powierzchni na zwilzalnos¢
podtoza i wytrzymatosc
adhezyjng farb lakierniczych

np. opracowanie projektu, program
komputerowy, proces technologiczny,
budowa stanowiska, opracowanie
statystyczne itp

1. Dokonac analizy literatury w zakresie
materiatdw na podtoza i powtoki lakiernicze
wytwarzane w procesach lakierowania
natryskowego i proszkowego z
uwzglednieniem ich wtasciwosci uzytkowych
w zastosowaniach automotive.

2. Scharakteryzowaé metody wytwarzania
lakierniczych powtok ochronnych oraz
metalicznych powtok galwanicznych w
przemysle motoryzacyjnym.

3. Dokona¢ analizy metod pomiaru kata
zwilzania i wytrzymatosci adhezyjnej
lakierniczych

i metalicznych powtok ochronnych.




4. Okresli¢ wptyw odksztatcenia
plastycznego i stopnia rozwiniecia
powierzchni na jej zwilzalnosc¢ z
uwzglednieniem napiecia powierzchniowego
i towarzyszacej mu adhezji

(w badaniach wybranych powtok
lakierniczych dla okreslonego stanu WW).
5. Sformutowac wnioski koncowe, réwniez z
uwzglednieniem hydrofobowosci i
hydrofilowosci cieczy na powierzchni ciata
statego i ich wptywu na biodegradacje WW.

15.

Dr inz. Yanfei Lu

Wytwarzanie substratéw do
hodowli komdérkowych
metodg elektroprzedzenia

wytwarzac podtoze z mikrostrukturg,
ktére mozna wykorzysta¢ do hodowli
komoérkowej 3D

Pokrywanie zwykte podtoze nanowtdkienami
metoda elektroprzedzenia

Zbadanie mikrostruktury warstwy
nanowotkien

Zbadanie biozgodnosci warstwy
nanowotkien




